Estudio de las Reacciones yyN — IN'tr y yyN — v,N'm a Energias Inter-

medias.

Este seminario estd basado en dos trabajos originales de investigacién: hep-ph/0608119
y hep-ph/0701149, que en la actualidad estan en proceso de revisién en las revistas Phys.

Lett. B y Phys. Rev. D, respectivamente.

En primer lugar se realiza una breve revision de la actividad experimental en Fisica de
neutrinos en los ultimos anos, y se discute el papel desempenado por procesos nucleares en
los sistemas de deteccién de neutrinos. En concreto, se presta una especial atencion a la
produccién de piones en detectores Cerenkov de neutrinos como fuente de incertidumbres

(fondos indeseados) experimentales.

A continuacién se describe un modelo para las reacciones de produccién de piones
yN — IN'my yyN — v N'm, mediadadas por corrientes cargadas (CC) y neutras (NC),
respectivamente. Ademads de la contribucién de la resonancia A(1232), el modelo incluye
una serie de términos no resonantes. La estructura de éstos ultimos queda completamente
determinada por el patron de rotura espontanea de simetria quiral de QCD, que se in-
corpora utilizando un modelo o—no lineal, con simetria de sabor SU(2), para describir la
dindmica de piones y nucleones. Las corrientes vector y axial que se deducen del anterior
modelo (derivadas hasta O(1/f3)) determinan la parte débil de las amplitudes no reso-
nantes de produccién de uno y dos piones cerca del umbral. Se muestra como el efecto
de las contribuciones no resonantes es importante, en especial a bajas energias. Como
consecuencia, se re-ajusta el factor de forma axial C2'(¢?), que domina la contribucién de
la resonancia A(1232), a la seccién eficaz diferencial do/q? de la reaccién vup — poprt
medida en ANL (Argonne National Laboratory, EE.UU.). A continuacién se muestran las
predicciones de este modelo, que describe razonablemente los escasos datos experimentales
existentes, para distintas secciones eficaces integradas y diferenciales. Se presta también
una especial atencién a las asimetrias neutrino/antineutrino, y su posible utilidad para
distinguir entre haces v, y v, por debajo del umbral de produccién de 7’s, y a los efectos
de violacién de paridad en d®c, /dQ(K')dE'd2(k,) producidos por las interferencias entre

contribuciones no resonantes y la contribucién de la resonancia A(1232).

El seminario finaliza presentando conclusiones y futuros proyectos.



