Problemes (1111 1V)

1) Tenim n observacions independents x; d'una distribucio de probabilitat discreta
f(x|]A)=@1-e")e™ x=012,...
amb A >0 un parametre que volem estimar.

e Donar l'estimador 1 en funcio de les observacions x,, segons el likelihood.
e Donarel MVB

2) Suposem parelles de dades generades segons una gaussiana en dues dimensions:
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on coneixem o1, G2 1 p.
e Donar els estimadors 4, 1, en funcio de les observacions (x,, X, );, segons el
likelihood.
e Donar la matriu de variancia pels estimadors z,, &, .
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3) Sigui la distribucié angular f, (6, ¢)dQ = 431”25‘9 do
T
e Generar 10000 esdeveniments segons aquesta distribucio i calcular el C.L. de

les dades generades amb la mateixa f, (6, @)
e Repetir el pas anterior 1000 vegades i mostrar la distribuci6 del C.L.

Si ajustéssim dades generades segons f, (8, ¢) a la seglient distribucio que depen

2 3
del parametre A: (6,9 | A)dQ = 43 1+ cos 9: Acos” 0 dQ
T
e Trobar el MVB per a una estimacio del parametre A
o Aplicant el metode de maxim likelihood, donar una expressio analitica per
determinar A (considereu A petit)

e  Generar 10000 esdeveniments segons la distribucio f, (6, ¢) i ajustar aquestes

dades a f(8,¢|A) per determinar el valor d’A i el seu error AA (utilitzant el
meétode numeric de maxim likelihood)

e Repetir el pas anterior 500 vegades i mostrar les distribucions per A i AA.
Discutir els resultats.

e En cada un  dels 500 passos anteriors calcular el C.L. de les dades amb
f(0,9| A). Mostrar la distribucié del C.L.

4) Sigui x una observacié d'una variable aleatoria gaussiana N(z,10%). Volem acceptar
o rebutjar la hipotesi ¢ =0 contra la hipotesi alternativa =20 a un nivell de
significancia del 16%. Donar

e laregid de rebuig
e la potencia del test.



